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Blow-off-Ventil fur einen hydraulischen StoBdampfer 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Blow-off-Ventil fur einen hydraulischen StoRdampfer nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Hydraulische Stofidampfer werden zur Dampfung der Bewegung von uber Federn 
angelenkten Radaufhangungen vorzugsweise bei Kraftfahrzeugen eingesetzt. 
Dabei erfolgt die Dampfung durch das Durchpressen von Dampfungsflussigkeit 
durch vorzugsweise federbelastete Durchtritte im Arbeitskolben von einem Arbeits- 
raum in einen anderen Arbeitsraum des mit Dampfungsflussigkeit geftillten StolJ- 
dampferrohres. 

Beim schnellen Uberfahren von Hindernissen ist die Dampfung so groft, dass 
schlagartige Krafte in die Radaufhangung eingeleitet werden, da in diesem Bean- 
spruchungsfall der Stofidampfer zu hart dampft. Von daher ist es nach der DE 23 
40 987 bekannt, so genannte Blow-off-Ventile einzusetzen. Diese Blow-off-Ventile 
lassen einen Durchtritt der Dampfungsflussigkeit von dem kolbenstangenabge- 
wandten Arbeitsraum in den kolbenstangenzugewandten Arbeitsraum zu. Das 
Blow-off-Ventil ist so konzipiert, dass es im normalen Betrieb des Stofidampfers 
nicht anspricht. 

Nachteilig bei dem in der DE 23 40 987 A1 gezeigten Blow-off-System wird dieses 
mittels innerhalb der Kolbenstange angeordneter Steuermittel angesteuert und der 
hydraulische Durchtritt fur das Blow-off-System geht auch durch den Querschnitt 



der Kolbenstange. Diese Losung kann dann nicht verwendet werden, wenn in einer 
hohl gebohrten Kolbenstange bereits andere Schalt- Oder Regelelemente oder auch 
elektrische oder pneumatische Leitungen angeordnet sind, wie dieses beispiels- 
weise aus der DE 101 38 487 C1 bekannt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Blow-off-Ventil fur einen hydrau- 
lischen Stolidampfer derartig zu gestalten, dass sowohl das Ventil selbst als auch 
die fur seine Funktion erforderlichen hydraulischen Wege aufierhalb der Kolben- 
stange bzw. einer Kolbenstangenverlangerung unterbringbar sind. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Eine vorteilhafte 
Weiterbildung ist in Anspruch 2 beschrieben. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass Blow-off- 
Ventile auch fur Stofidampfer mit Kolbenstangen eingesetzt werden konnen, die 
bereits mit Einbau- und Funktionsteilen in einer zentralen Bohrung versehen sind. 
Daruber hinaus vorteilhaft kann das Blow-off-Ventil bei jeder Kolbenstan- 
genA/entilkombination nachtraglich eingebaut werden, wenn dieses aus Grunden 
der Konstruktion des Fahrwerks erforderlich wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der einzigen Figur dargestellt und wird 
im Folgenden naher beschrieben. 

Die einzige Figur zeigt einen Schnitt durch einen Stoftdampfer im Bereich des 
Arbeitskolbens. 

Der StofJdampfer weist ein Stoftdampferrohr 1 auf, das mit Dampfungsflussigkeit 
gefullt ist. Eine Kolbenstange 2, an dessen Ende ein Arbeitskolben 3 angebunden 
ist, taucht oszillierend in das Stofidampferrohr 1 ein. Der Arbeitskolben 3 ist mit 
Durchbruchen 4 und als Scheiben 5 ausgebildeten Dampfungsventilen versehen. Er 
trennt den Innenraum des StolkJampfers in zwei Arbeitsraume 6, 7. Die Stromung 
der Dampfungsflussigkeit in Zugrichtung der Kolbenstange 2 erfolgt durch den 
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Arbeitskolben 3 vom oberen Arbeitsraum 6 in den unteren Arbeitsraum 7 und wird 
hierbei durch die Durchbrtiche 4 und als Scheiben 5 ausgebildete Dampfungsven- 
tile gebremst. In umgekehrter Weise durchstromt die Dampfungsflussigkeit den 
Arbeitskolben 3 in Druckrichtung der Kolbenstange 2 vom unteren Arbeitsraum 7 in 
den oberen Arbeitsraum 6. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist die Kolbenstange 2 durch eine Kolbenstangenverlange- 
rung 8 verlangert. Auf dieser Kolbenstangenverlangerung 8 sind der Arbeitskolben 
3 und die Scheiben 5 angebracht. Die Kolbenstangenverlangerung 8 tragt unter 
anderem den Arbeitskolben 3 und die Scheiben 5. Diese werden am unteren Ende 
mittels einer Mutter 9 und einer zwischengelegten Scheibe 10 verschraubt. Die Kol- 
benstangenverlangerung 8 ist mit einem Absatz 11 in die hohl ausgebildete Kolben- 
stange 2 eingeschraubt. 

Die zentrale Bohrung 12 in der hohlen Kolbenstange 2 ist durch schematisch dar- 
gestellte Funktionselemente 13 ausgefullt. 

Die Kolbenstangenverlangerung ist im Bereich von aufgesetztem Arbeitskolben 3, 
Scheiben 5, Mutter 9 und Scheibe 10 mit wenigstens einer axial verlaufenden, sich 
rillenformig nach innen erstreckenden Nut 14 ausgebildet. Diese Nut lauft oberhalb 
der obersten Scheibe 5 in einem Kranz 15 aus. Dieser Kranz 15 kann, wie im Aus- 
fuhrungsbeispiel, als separates Teil auf die Kolbenstangenverlangerung 8 aufge- 
+ setzt oder auch Teil der Kolbenstangenverlangerung 8 sein. Im Ausfuhrungsbeispiel 
ist nur eine Nut 14 gezeigt. Ublicherweise werden jedoch wenigstens vier Nuten, 
verteilt auf dem Umfang, angeordnet. 

Der Kranz 15 ist an der arbeitskolbenabgewandten Seite mit einem umlaufenden 
Ringkanal 16 ausgebildet, der eine aufien umlaufende Auflage 17 aufweist. Ober- 
halb des Ringkanals 16, aufliegend auf der Auflage 17, ist eine weitere federnde 
Scheibe 18 angeordnet. Die Scheibe 18 weist gegenuber den Scheiben 5 eine gro- 
liere Biegefestigkeit auf. Der Ringkanal 16 ist uber Durchbrtiche 19 mit den Nuten 
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14 hydraulisch verbunden. Anstatt einer Scheibe 18 kann der Ringkanal 16 auch 
durch ein Scheibenpaket entsprechend den Scheiben 5 abgedeckt sein. 

Die Federsteifigkeit der Scheibe 18 ist so bemessen, dass die Federscheibe 18 
wahrend des Normalbetriebes nicht von der Auflage 17 abhebt. Im Normalbetrieb 
erfolgt die Dampfungsregelung uber die Scheiben 5. Nur im Falle eines StofJes auf 
den Stofidampfer, hervorgerufen durch das Uberfahren eines grofieren Gegenstan- 
des mit hoher Geschwindigkeit, spricht das durch die Scheibe 18 und die Auflage 
17 gebildete Blow-off-Ventil an. In diesem Fall erfolgt ein Einfahren der Kolben- 
stange 2 in das StofJdampferrohr 1 und eine schlagartige Erhohung des Druckes im 
unteren Arbeitsraum 7. Nur in diesem Fall erfolgt ein Durchstromen der Damp- 
fungsflussigkeit durch die Nut 14, den Durchbruch 19 und den Ringkanal 16, wobei 
dann die Scheibe 18 von der Auflage 17 abhebt 

Alternativ zu der in der Zeichnung dargestellten Ausbildungsform kann die Nut 14 
auch anstatt durch die Kolbenstangenverlangerung 8 durch die Scheiben 5, den 
Arbeitskolben 3, die Scheibe 10 und die Mutter 9 gelegt werden. Das hat jedoch 
den Nachteil, dass diese Teile dann genau zueinander fluchteh mussen und kommt 
daher nur dann in Frage, wenn in der Kolbenstangenverlangerung 8 bzw. der Kol- 
benstange 2 kein ausreichendes Material zur Verfugung steht, um die Nut 14 hier 
einzubringen. 
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Blow-off-Ventil fur einen hydraulischen Stofidampfer mit einem mit Damp- 
fungsflussigkeit gefullten StoUdampferrohr (1) und einem am Ende einer 
oszillierend in das StolJdampferrohr (1) eintauchenden Kolbenstange (2) 
angeordneten, das Stofidampferrohr (1) in zwei Arbeitsraume (6, 7) teilen- 
den, mit Durchbruchen (4) und Dampfungsventilen versehenen Arbeitskolben 
(3), wobei innerhalb der hohl ausgebildeten Kolbenstange (2) oder Kolben- 
stangenverlangerung Funktionselemente (13) angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Auftenmantel der Kolbenstange (2) oder der Kol- 
benstangenverlangerung (8) mit wenigstens einer axial verlaufenden, sich 
rillenformig nach innen erstreckenden Nut (14) ausgebildet ist, deren Lange 
wenigstens der Hohe des Arbeitskolbens (3) einschlielllich seiner Befesti- 
gungs- und/oder Funktionselemente entspricht oder die Innenbohrung des 
auf der Kolbenstange (2) oder der Kolbenstangenverlangerung (8) befestig- 
ten Arbeitskolbens (3) und seiner Befestigungs- und/oder Funktionselemente 
mit einer entsprechenden nach aufien gerichteten Nut (14) ausgebildet sind 
und die Nut (14) druckseitig mit einem federbelasteten Ventilkorper ver- 
schlossen ist. 

Blow-off-Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
wenigstens eine Nut (14) in einem aufierhalb des Arbeitskolbens (3) befind- 
lichen Ringkanal (16) mit einer umlaufenden Auflage (17) auslauft und der 
federnde Ventilkorper als Scheibe (18) ausgebildet ist, die randseitig auf der 
Auflage (17) aufliegt. 



Zusammenfassung 



Um ein B low-off- Ventil fur einen hydraulischen StofJdampfer mit einem mit Damp- 
fungsfliissigkeit gefullten Stofidampferrohr (1) und einem am Ende einer oszillie- 
rend in das Stofidampferrohr (1) eintauchenden Kolbenstange (2) angeordneten, 
das Stofidampferrohr (1) in zwei Arbeitsraume (6, 7) teilenden, mit Durchbruchen 
(4) und Dampfungsventilen versehenen Arbeitskolben (3), wobei innerhalb der hohl 
ausgebildeten Kolbenstange (2) oder Kolbenstangenverlangerung Funktions- 
elemente (13) angeordnet sind, derartig zu gestalten, dass sowohl das Ventil selbst 
als auch die fur seine Funktion erforderlichen hydraulischen Wege aufierhalb der 
Kolbenstange (2) bzw. einer Kolbenstangenverlangerung (8) unterbringbar sind, ist 
>der Aufienmantel der Kolbenstange (2) oder der Kolbenstangenverlangerung (8) mit 
wenigstens einer axial verlaufenden, sich rillenformig nach innen erstreckenden Nut 
(14) ausgebildet, deren Lange wenigstens der Hohe des Arbeitskolbens (3) ein- 
schliefilich seiner Befestigungs- und/oder Funktionselemente entspricht oder die 
Innenbohrung des auf der Kolbenstange (2) oder der Kolbenstangenverlangerung 
(8) befestigten Arbeitskolbens (3) und seiner Befestigungs- und/oder Funktions- 
elemente sind mit einer entsprechenden nach aufien gerichteten Nut (14) ausgebil- 
det und die Nut (14) ist druckseitig mit einem federbelasteten Ventilkorper ver- 
schlossen. 



(Fig.) 



